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摘要：在分子尺度下，受体与配体黏附蛋白的解离与键合反应是介导细胞黏附，并调控免疫应

答、干细胞分化、癌症转移等诸多关键细胞生命活动的微观基础与决定因素。深入研究受体配体相

互作用对于理解细胞通讯、促进药物研发具有非常重要的理论与现实意义。本文基于细胞黏附介观

计算模型、弹性力学与统计力学理论，系统地研究了细胞膜热扰动对多组分膜系统中受体配体相互

作用的影响。研究结果显示，对于含有脂筏的多组分膜系统，细胞膜热扰动促进了受体配体键合。

首次揭示了细胞膜热扰动与脂筏在受体配体键合过程中的协同效应。同时发现，细胞膜热扰动可以

促进脂筏的相分离。本文研究结果对深化理解细胞膜热扰动与脂筏的生物学功能、指导进一步的实

验研究、发展更加合理的细胞黏附模型都具有重要的意义。 
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