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摘要：金属多孔材料具有出色的缓冲吸能效果，为了从机理上阐述多孔材料的冲击响应特性，

基于一维激波[2]传播理论的刚塑性完全锁定（RPPL）模型最先被提出。该模型可以较好预测在单轴

冲击载荷作用下，密度均匀分布的多孔材料其平台应力以及塑性耗能的变化情况。然而，目前的研

究很少涉及密度分布不均匀的非均质多孔材料，为了能够从理论上对这类结构的力学性能进行分析

和预测，本文在 RPPL 模型的基础上，提出了全新的理论模型，同时通过与有限元模拟结果进行对

比验证。结果表明：本文中的理论可以准确的预测非均质多孔材料其冲击端平台应力和整体塑性耗

能，此外，在整体相对密度保持一致的前提下，非均质多孔材料有着比密度均匀分布结构更出色的

能量吸收效率。 
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