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切流下的液滴变形情况 。 ＤＰＤ是 由分子动力学模拟发展而来的
一

种粗粒化的方法 。 与分子动力学模拟

相比 ， ＤＰＤ 方法能模拟更大的空间与时间尺度 ， 从而减小计算量 。 本文模拟中 ， 取基于液滴半径和流

场剪切率的雷诺数范围为 Ｒｅ
＝

０ －０ ．０ １ ５ ， 毛细数范 围为 Ｃａ
＝

０ ． １
－０ ．４ 。 研宄结果表明 ， 在正弦振荡剪切流

中 ， 随着振荡频率增大 ， 液滴最大变形率随之减小 。 当无量纲振荡频率 （／ｔ
ｄ

， 为液滴松

弛时间 ） 大于 ２ 时 ， 液滴不再发生明 显的变形 ， 这与 Ｍ ｉ ｌａｎ 等人 （ ２０ １ ８ ） 基于格子玻尔兹曼方法的模

拟结果
一

致 。 本文进
一

步研宄了矩形波形态的振荡剪切流中微液滴的变形情况 ， 与定常剪切流中 的液

滴变形相比 ， 在相 同的 Ｃａ 数下 ， 矩形波振荡剪切流中的液滴变形率较小 ， 接近于等效剪切率下稳定

变形率 。 振荡频率对矩形波振荡下的稳定后液滴变形影响不大 。
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基于液滴微流控的非球形复合颗粒合成
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摘要 ： 毛细管微流控芯片广泛应用于球形颗粒的合成 。 我们设计和发展了基于多重毛细管结构的

微流控芯片 ， 通过复合液滴微流控的方法控制合成
一

类非球形微颗粒 。 采用流动聚焦方式 ， 此芯片能

够实现两种分散相溶液的同轴流动 ， 并破裂生成核壳式液滴 。 进
一

步 ， 通过精确调节三相流体流量 ，

两种分散相将能够并排破裂从而形成 Ｊａｎｕｓ 液滴 ， 经固化后可得到类似碗状的非球形微颗粒 ， 颗粒开

口大小可 以调控 。 使用该方法控制合成的碗装颗粒有望实现药物微粒的装载 ， 通过调节开 口大小以控

制药物的释放过程 。
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