
６０

医用生物力学２０ １ ８ 年 ８ 月 第 ３３ 卷 增 刊

Ｊ ｏｕ ｒｎａ
ｌｏ ｆＭｅｄ ｉ

ｃａ
ｌＢ ｉ

ｏｍｅｃｈａｎ ｉ

ｃｓ
，Ｖｏ ｌ

． ３３Ｓ ｕ
ｐｐ ｌ

．Ａｕ
ｇ

． ２０ １ ８

下
，
解析关系表明 ：细胞骨架的弹性模量是一个常数

，
与 ａｆｍ 压人深度无关 。 相关 的理论和模拟结果与大量的实

验数据相吻合 。 结论 细胞取向可用
一个简单的张拉整体模型来描述 。 细胞表面张力在骨架弹性模量测量 中起到

了重要作用 。 （ 囯家 自然科学基金资助项 目
，

Ｎｏ ．１ １ ６７２２２７ ）
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渗透压对细胞分裂对称性的影响
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目的 细胞的尺寸对细胞的行为和命运有着重要影响 ，
细胞有丝分裂过程 中存在许多调节机制使得两个子细胞

体积趋于一致 （ 误差通常在 １ ５％ 以 内 ） 。 目前对决定细胞有丝分裂对称性的机制研究主要集 中在 中 心体以及细胞

分裂平面的位置的决定机制上 。 然而
，
近期研究表明 ：在胞质分离期通常伴随着细胞膜出 泡 以及细胞质的振荡并

对细胞分裂的对称性有很大的影响 。 说 明还存在其他的机制调节细胞分裂的对称性 。 方 法 利用荧光标记及活细

胞成像对细胞膜出 泡过程 中膜与皮层骨架的动态行为进行了分析 ，
并通过改变溶液的渗透压来改变细胞的 出泡状

况
，
统计细胞在不同渗透压溶液中 的 出泡情况 以及渗透压对细胞最终分裂对称性的影响 。 结果 阐 明 了在胞质分离

过程 中调节细胞分裂对称性的机制 ： 细胞通过细胞膜的 出泡 以及细胞皮层骨架在细胞膜下重组并回 缩的动态过程

实现对细胞膜－细胞皮层力学性质的调节
，使得细胞两极细胞膜 －细胞皮层的力学性质趋于

一致
，
因而使细胞的分裂

趋于对称 。 并且 ，低渗溶液增加 了细胞内压有利于细胞的 出泡 ，从而促进 了细胞膜
－

细胞皮层的调节过程 ，有利于提

高细胞分裂的对称性 。 结论 在
一

定的范围 内
，
细胞分裂的对称性随着溶液渗透压的降低而逐渐提高 。 （ 囯家 自 然

科学基金资助项 目
，
Ｎｏ ．１ １ ４７２２８５

；
中科院先导专项 ：

ＸＤ Ｂ２２０４０ １ ０２ ）
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金属 蛋 白酶 ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 的构象多态性

及其识别 ＶＷＦ
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目的 探明野生型及突变体 ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 分子的构象状态 ； 阐 明不同构象的 ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 分子识别 ＶＷ Ｆ
－

Ａ２ 的

力学调控机制 。 方法 采用原子力显微镜技术
，

一

方面对 ＷＴ －和 Ｇ０ Ｆ －ＡＤＡＭＴＳ１ ３ 分子进行扫描
，
分析分子的体

积 、投影面积、最长径 以及纵横比 ；
另一方面测量 ＡＤＡＭＴＳ１ ３ 与 ＶＷ Ｆ

－

Ａ２ 间分子键 的断裂力及分子键寿命 。 结果

ＷＴ
－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 的构象呈双态分布 （
ｓｔａｔｅ

丨 和 丨 丨 ） ；
Ｇ０Ｆ

－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 呈三态分布 （
ｓｔａｔｅ

丨 、 丨 丨 和 丨 丨 丨 ） 。 其中 ｓ ｔａｔｅＩ

为闭合构象
，

ｓｔａｔｅ Ｉ Ｉ Ｉ 为打开构象
，
而 ｓｔａｔｅＩ Ｉ 为中 间态 。 此外

，
低 ｐ Ｈ 使得 ＷＴ

－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 的 ｓ ｔａｔｅｌ ｌ

，

Ｇ０Ｆ
－

ＡＤ
－

ＡＭＴＳ １ ３的 ｓ ｔａｔｅ Ｉ Ｉ和ｓｔａｔｅ Ｉ Ｉ Ｉ的 比例增加 。 与ＷＴ －ＡＤＡＭＴＳ １ ３相 比
，

Ｇ０Ｆ －ＡＤＡＭＴＳ １ ３与ＶＷ Ｆ －Ａ２结合的黏附

频率增高 ，
然而分子键的断裂力无显著差异 。 结论 ＷＴ

－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 和 Ｇ０Ｆ
－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 均呈现多态的构象分布
；

低 ｐＨ 促进 ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 构象的伸展 ；
Ｇ０ Ｆ

－

ＡＤＡＭＴＳ １ ３ 可能通过加快与 ＶＷ Ｆ 的结合速率 ， 进而增强 ＶＷＦ 的识

别 。 （ 囯家 自 然科学基金 资助项 目
，

Ｎｏ ．３ １ ５００７５９
； 中央高校研 究项 目 ：

２０ １
７ＭＳ０８４

； 广州 市科技计划项 目 ：

２０ １
７０７０ １ ００６２ ）


