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血液粘稠度变化对血管壁应力作用 的模拟研究

文章
，
林展翼

广东省人民医 院

目的 模拟人体循环系统 ，
通过测定不同黏度的液体在不同压力 清况下对黏弹 性管道形变的影响

，
从而研究血

液黏度变化对血管壁应力作用 的 清况 。 方法 通过驱动系统 、硅胶管 以及固定后负荷的方式组成循环密闭管路
，
在

体外模拟多种不同浓度的甘油溶液在循环管腔中 的脉动流 ，
通过激光测径系统直接对非线 性弹 性介质 （血管 ） 的应

变进行精确量化
，
找 出血液黏度 、脉动频率与血管应变的关系 。 结果 在固定的多种生理频率以及压力下 ，

低黏度的

流动介质能产生 比中高黏度流动介质更大的压力与管壁应变 ，
且黏度与压力以及应变呈非线 性关系 。 （ １ ） 在多种

频率下
，

当介质浓度范围为 〇％
￣

４％时
，

管壁压力和应变与浓度呈负相关 ；
当浓度为 ４％

￣

６％
，

管壁压力和应变与

浓度呈正相关 ； 当浓度范围为 ６％
￣

 １ ０％
，
管壁压力虽然趋于稳定

，但是应变与浓度呈负相关 ； 浓度超过 １ ０％直到

１ ５％时
，
管 内压力与应变呈线 性正相关

，但应变的最大值仍低于纯水的最大值 。 （ ２ ）在所给的多种频率下 ，
管腔 内

的舒张压在 ６％浓度时达到最大值。 结论 纯水的黏度最低 ，
在体外模拟中却能产生比黏性流体更大的应变 。 流体

的黏度与非线 性管腔的黏弹 性响应呈复杂的非线 性关系 。 在降压以及其他临床冶疗中需要对血液黏度 以及补液

浓度更加重视 。 （ ２０ １ ６ Ｂ０７０７０ １ ００７ ）
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中性粒细胞调控单核细胞募集的力学 －生物学耦合机制

章燕
４

， 龚一 心 ， 郅盼 ，
吕 守芹 ，龙勉

＊

中 囯科学院力学研究所
，
生物力学与生物工程 中 心／工程化构建与力学生物学北京市重Ａ实验室 ，

中 囯科学院微重力重卢、实验室 ，北京 １ ００ １ ９０

目的 动脉粥样硬是 ｆｔ性 的血管炎症
，
以炎症细胞浸润动脉血管壁为主要特征 。 已有研究表明在动脉粥样硬化

中 中 性粒细胞影响单核细胞的募集
，
但是其募集的力 －生物学耦合机制并不清楚 。 方法 聚声于 中 性粒细胞介导单

核细胞募集的力 －生物学耦合机制 的研究 ，
采用 了微流道技术和 ＰＡ 水凝胶基底制作技术结合的生物力学方法 ，

定

量考察不同基底硬度条件下 中 性粒细胞对单核细胞募集的影响 。 结果 中 性粒细胞爬行过程 中会形成曳尾结构

（ Ｔ ｒａ ｉ ｌ ）
，

并且曳尾结构富含 ＣＤ４４
， ｐ
２ 整合素等黏附分子 ；

中 性粒细胞能够通过曳尾结构上 Ｐ
２ －

ＩＣＡＭ －

１ 的相互作用

増加单核细胞的募集 ； 中 性粒细胞爬行形成的曳尾结构是基底硬度依赖的
，
越硬的基底形成的曳尾结构越长

，
面积

越大
，
并且介导更多单核细胞的募集 ；

微丝结合蛋白 Ａｒ
ｐ
２／３ 调控曳尾结构形成

，
抑制 Ａ ｒ

ｐ ２／３ 分子能够显著减少 中

性粒细胞曳尾结构的形成 ，
从而减少单核细胞募集 。 结论 血管硬度可以通过调控 中 性粒细胞曳尾结构 、从而调节对

单核细胞的募集 。 研究结果对于从细胞分子水平深人了解心血管活动和疾病 （ 特别是动脉粥样硬化 ）发生的本质具

有重要的科学 ａ义和潜在的应用前景 。 （ 囯家 自然科学基金资助项 目
，

Ｎｏｓ ．３ １ ２３００２７
，

３ １ ６６ １ １４３０４４
，

３ １６２７８０４ ）


