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航空煤油 ＲＰ －

３ 低温点火特性激波管实验

及动力学模拟
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点火延时是表征燃料燃烧特性的重耍参数 ， 也是验证燃料燃烧反应机理的重要实验观测量 。 航

空煤油 ＲＰ －

３ 是典 型的高分子碳氢燃料 ， 该燃料具有较为稳定的热力学特性和较高的体积能量密度 ，

是超燃冲压发动机的主要燃料 ， 研宂其点 火延时特性对为掌握其燃烧特性和构建燃烧反应机理奠定

基础 Ｉ＂
。

在 屮科院力学所 的加热激波管屮进行 了ＲＰ
－

３ 航空煤油 点火特性实验研究 实验温度范围
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种煤油燃烧反应机理 ， 对不 同状态下 Ｒ Ｐ－

３ 煤油的 点火延 时时间进行了动力学模拟 ， 并与激波管实

验结果进行 了对比 。 结果显示 ： Ｈｏｎｎ ｅｔ 反应机理的模拟结果与激波管实验最为接近 ， 在高温 区模拟

与实验符合较好 ， 在低温区存在较大差别 ， 模拟的点火延时 时间大于激波管实验值 。

为 了达到模拟结果与实验值更加
一致 ， 在 Ｈｏ ｎｎｅｔ 燃烧机理基础上 ， 添加 了在低温条件下对碳氢

燃料点火有重要贡献的 ５ 种 自 由基 （ ＣＨ３０２ 、 ＣＨ３０ ３ Ｈ 、 Ｃ２Ｈ ５０ 、 Ｃ２Ｈ ５０ ２ 、 Ｃ２Ｈ５０２Ｈ ） 参与的 １ ３

步基元反应 并对部分基元反应的反应速率系数进行了 更新 ， 得到 了
一个修正的反应机理 。 利用

修改后的反应机理对 Ｒ Ｐ－

３ 的点火延时进行模拟 ， 在低温区模拟结果与实验结果吻合更好 。
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