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摘要：液滴迁移是微重力流体科学中的典型科学问题，微重力液滴动力学研究不仅具有

流体力学的理论意义，而且具有重要的实际应用价值。通过数值模拟研究不同波长激光驱动液

滴迁移的过程，研究了液滴直径、母液参数、激光波长等对液滴迁移速度及行为的影响。通过

密度匹配法在地面模拟微重力环境进行试验，以硅油和水乙醇混合溶液作为实验系统母液与子

液，用高速 CCD 记录液滴迁移过程，与模拟结果进行对照。研究激光驱动液滴迁移的物理机

制，得到激光驱动液滴迁移的规律，探索激光驱动及控制液滴迁移的方法，为解决空间实验排

液问题提供科学基础。 
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图 1 液滴初始位置在流体域下方时的模拟结果 

 


