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高结合强度 TiP /n-HA复合涂层钛植入体研究
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目的 钛由于其优异的机械性能，良好的生物相容性常被用作牙种植体的基材，但因缺乏生物活性，其与骨组织的界面结
合能力受到限制。制备稳定且难以脱落的纳米羟基磷灰石涂层( n-HA) 可以有效改善这一状况，但目前尚没有良好的方法制
备超高结合强度 n-HA涂层。方法 通过两次水热处理制备超高结合强度的磷酸钛 /纳米羟基磷灰石( TiP /n-HA) 复合涂层，
探讨了复合涂层形成机理和高结合强度成因。首先，通过水热法在钛基底表面形成磷酸钛涂层，再引入钙源，磷酸钛涂层中
溶解出的 P源与溶液中的 Ca不断沉积，形成了与磷酸钛涂层嵌合的球形 n-HA 颗粒，最终形成 TiP /n-HA 复合涂层。结果
纳米压痕及极限剪切应力测试结果表明，TiP /n-HA复合涂层与基底具有较高的结合强度;体外细胞实验表明，TiP /n-HA复合
涂层有利于成骨细胞的增殖与黏附。碱性磷酸酶( ALP) 活性和骨钙素( OCN) 测定表明 TiP /n-HA复合涂层具有诱导成骨分
化能力。结论 在钛种植体上制备的 TiP /n-HA复合涂层将会在骨科临床中具有广泛应用前景。( 国家自然科学基金项目，
11632013)
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目的 人胚胎干细胞( hESC) 能在体外分化为类肝细胞( HLC) ，可作为成体肝细胞的替代在重症肝病治疗和研究中发挥
重要作用。hESC分化能力及终末分化细胞功能受周围物理力学因素调控，尤以微环境中硬度和拓扑耦合调控为甚。基于肝
脏生理病理背景制备不同硬度耦合拓扑结构基底探讨其对 hESC肝向分化的影响及机制。方法 使用硬度可调的聚丙烯酰胺
水凝胶，通过微模式化制作技术制备两种硬度、4种拓扑相耦合的 8种基底，表面经处理后接种 hESC并行原位四阶段连续肝
向分化将 hESC诱导分化为 HLC并行功能检测。结果 hESC克隆高度软胶大于硬胶。硬基底和软基底分别在分化前期、后
期起主要作用;四 /六边形在分化早期作用明显，后期平面更利于分化。分化所得 HLC具有肝细胞特异性，可维持细胞功能及
修复 CCl4诱导的小鼠肝损伤。细胞黏附分子 β1-integrin随分化进行表达渐强且呈点状存在; E-Cadherin 集中于细胞间，随
分化进行其表达降低后又升高; actin能清楚显示各分化阶段细胞轮廓，其表达随分化进行先渐低再升高，分化后期应力纤维
清晰可见。结论 基底硬度和拓扑结构二者耦合并结合生物化学因子和细胞外基质成分，利于提高 hESC肝向分化效率和功
能。( 国家自然科学基金项目，31661143044，31627804，31870931)
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