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(57)摘要

本发明提供一种用于金属离心雾化制粉的

带有扰动结构的转盘，包括一个圆柱形的圆盘本

体，在圆盘本体上设置有：凸起，以圆盘本体的圆

心为基点，对称设置在圆盘中心的上表面，采用

多圈环形分布方式或圆心辐射分布方式；凹槽，

以圆盘本体的圆心为基点，且与凸起交错排列。

本发明能够使圆盘本体表面的液膜在扰动结构

的作用下，产生振动并传播形成不稳定波，不稳

定波将加剧和加速液膜离心破碎成液滴的过程，

使得液滴的直径更小、形成时间更短。因此，带有

扰动结构的圆盘本体在离心雾化过程中，能够减

小液滴直径、提高雾化效率、增加粉末产量。
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1.一种用于金属离心雾化制粉的带有扰动结构的转盘，包括一个圆柱形的圆盘本体，

其特征在于，在圆盘本体上设置有：

凸起，以圆盘本体的圆心为基点，对称设置在圆盘中心的上表面，采用多圈环形分布方

式或圆心辐射分布方式；

凹槽，以圆盘本体的圆心为基点，且与凸起交错排列。

2.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述凸起采用圆心辐射分布方式时，所述凹槽分别位于两列所述凸起之间，且每个所

述凹槽位置分别与每个所述凸起位置对应，并形成以所述圆盘本体的圆心为中心的辐射状

排列。

3.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述凸起采用多圈环形分布方式时，所述凹槽分别位于所述凸起形成的圈与圈之间，

且每个所述凹槽位置分别与每个所述凸起位置对应，并形成以所述圆盘本体为中心的多圈

环形排列。

4.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述凸起和所述凹槽的形状为任意形状。

5.根据权利要求4所述的转盘，其特征在于，

所述圆盘本体上所述凸起和所述凹槽的形状，分别为同一形状或两类或两类以上不同

形状的组合。

6.根据权利要求4所述的转盘，其特征在于，

所述凸起为锯齿状，所述凹槽为圆锥状。

7.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述圆盘本体的直径为30～200，厚度为0.5～10mm。

8.在根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述圆盘本体的下表面圆心处固定有盘轴，盘轴用于连接其它部件。

9.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

所述圆盘本体采用金属材料或非金属材料制成。

10.根据权利要求1所述的转盘，其特征在于，

在满足能够布置在所述圆盘本体上表面的条件下，所述凸起和所述凹槽的直径不限，

高度和深度不限。
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一种用于金属离心雾化制粉的带有扰动结构的转盘

技术领域

[0001] 本发明涉及金属雾化领域，特别是提供一种用于金属离心雾化制粉的带有扰动结

构的转盘。

背景技术

[0002] 目前，应用于高温金属粉末的雾化技术主要有气体雾化法(AA法)、真空感应气雾

化法(VIGA法)、无坩埚电极感应熔化气体雾化法(EIGA法)、等离子火炬法(PA法)、等离子旋

转雾化法(PREP法)以及转盘离心雾化法等。

[0003] 其中，EIGA工艺通过高频感应线圈将缓慢旋转的电极材料熔化并通过控制熔化参

数形成细小液流(液流不需要接触水冷坩埚和导流管)，当合金液流流经雾化喷嘴时，液流

被雾化喷嘴产生的高速脉冲气流击碎并凝固形成微细粉末颗粒。EIGA法粉末最大的优势是

无耐火材料夹杂、能耗小，不足之处是目前国内技术制得的金属粉末粒度较粗大，电极的偏

析也会导致合金粉体材料的成分不均匀。

[0004] PREP法制备的粉末具有表面清洁、球形度高、伴生颗粒少、无空心/卫星粉、流动性

好、高纯度、低氧含量、粒度分布窄等优势。但是，PREP工艺受限于电极棒大幅提速后导致的

密封、振动等相关技术瓶颈，采用该法仍难以低成本制备细粒径粉体。

[0005] 转盘离心雾化法通过将金属液体流向高速旋转的转盘面中心，在离心力的作用

下，细小的液滴从转盘边缘甩出并且凝固成粉末颗粒。转盘雾化具有成本低、粒径集中度高

等优点，但是如果需要得到粒径非常小的粉末，需要非常高的转速和大转盘直径，转速本身

受限制于电机等驱动器的最高转速，过高的转速容易产生振动破坏，大的转盘直径带来的

离心力和振动均非常大，对转盘的强度要求很高。

[0006] 因此需要一种既能够满足转速和转盘直径要求，又能够得到微小粉末的转盘结

构。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种用于金属离心雾化制粉的带有扰动结构的转盘。

[0008] 具体地，本发明提供一种用于金属离心雾化制粉的带有扰动结构的转盘，包括一

个圆柱形的圆盘本体，在圆盘本体上设置有：

[0009] 凸起，以圆盘本体的圆心为基点，对称设置在圆盘中心的上表面，采用多圈环形分

布方式或圆心辐射分布方式；

[0010] 凹槽，以圆盘本体的圆心为基点，且与凸起交错排列。

[0011] 本发明本实施方式能够有效的应用在金属液体的离心雾化制粉领域。圆盘本体表

面的液膜在扰动结构的作用下，产生振动并传播形成不稳定波，不稳定波将加剧和加速液

膜离心破碎成液滴的过程，使得液滴的直径更小、形成时间更短。因此，带有扰动结构的圆

盘本体在离心雾化过程中，能够减小液滴直径、提高雾化效率、增加粉末产量。
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附图说明

[0012] 图1是本发明一个实施方式的转盘结构剖视图；

[0013] 图2是本发明一个实施方式的圆盘本体的立体示意图。

具体实施方式

[0014] 以下通过具体实施例和附图对本方案的具体结构和实施过程进行详细说明。

[0015] 如图1所示，在本发明的一个实施方式中，公开一种用于金属离心雾化制粉的带有

扰动结构的转盘，包括一个圆柱形的圆盘本体，圆盘本体的直径为30～200，厚度为0.5～

10mm；圆盘本体采用金属材料或非金属材料制成，即满足能够承受金属液流温度的材料都

可以。在圆盘本体的下表面圆心处固定有盘轴，盘轴用于连接其它部件。

[0016] 在圆盘本体上表面设置有凸起和凹槽。该凸起以圆盘本体的圆心为基点，对称设

置在圆盘中心的上表面，采用多圈环形分布方式或圆心辐射分布方式；该凹槽以圆盘本体

的圆心为基点，且与凸起交错排列。

[0017] 即凹槽和凸起可以相互作为设置时的参考点，当凸起采用圆心辐射分布方式时，

凹槽分别位于两列凸起之间，且每个凹槽位置分别与每个凸起位置对应，并形成以圆盘本

体的圆心为中心的辐射状排列，其中凹槽和凸起在辐射分布时相互夹持地排列成一排，如

图2所示。

[0018] 当凸起在圆盘本体上采用多圈环形分布方式时，凹槽分别位于凸起形成的圈与圈

之间，且每个凹槽位置分别与每个凸起位置对应，并形成以圆盘本体为中心的多圈环形排

列。

[0019] 其中的凸起和凹槽的形状可以为任意形状，优选凸起采用锯齿状，凹槽采用圆锥

状。而圆盘本体上同时设置的凸起和凹槽的形状，可以分别为同一形状或两类或两类以上

不同形状的组合。即圆盘本体上的凸起和凹槽可以同时为锯齿状；或凸起为锯齿状，而凹槽

为圆锥状；或同一列的凸起可以同时包含锯齿状、圆柱状，矩形、椭圆形、抛物线形等，同时

凹槽列也可以采用对应的形状组成。即在满足凸起和凹槽能够布置在圆盘本体上表面的条

件下，凸起和凹槽的直径可以不限，高度和深度同样可以不限。

[0020] 本实施方式的金属圆盘在工作时，盘轴2在电机或者发动机等设备的驱动下带动

金属本体1高速旋转。液体在金属本体1的正上方中心处流下，形成一股稳定的液流3。液流3

流到金属本体1的表面后，在重力、流体压力和金属本体离心力的多重作用下，从中心处扩

散成一层薄液膜4向金属本体1的边缘流动。

[0021] 如果金属本体1表面为平整的平面，那么液膜4将很稳定的流动到金属本体1的上

表面边缘，进行离心雾化。这里以在金属本体1的上表面设置类似锯齿形凸起5、锯齿形凹陷

6、圆弧形凸起7、圆弧形凹陷8为例，说明扰动结构在振动过程中的变化。当液膜4在金属本

体1上表面流动时，其在经过凸起和凹槽时，平稳流动状态会发生扰动现象，锯齿形凸起5将

使得液膜4产生一个向上的剧烈振动，锯齿形凹陷6将使得液膜4产生一个向下的剧烈振动，

圆弧形凸起7将使得液膜4产生一个向上的缓慢振动，圆弧形凹陷8将使得液膜4产生一个向

下的缓慢振动。本实施方式中，任意规则或者不规则结构，都会对液膜4产生振动、扰动形成

不一样的效果。总之，所有的扰动结构都会对液膜4产生一个振动，该振动从扰动结构所在

位置的起始点开始，在液膜内部形成不稳定波，向四周扩散传播，到达液膜边缘。该不稳定

说　明　书 2/3 页

4

CN 113070480 A

4



波将使得液膜4流动产生不稳定性，局部形成波峰、波谷的流场现象，随着液膜4的流动，不

稳定波将逐步扩大，当不稳定波大到一定程度，有可能使得液膜4断裂成液丝或者液片，如

果不稳定波强度不大，液膜4仍然会保持连续状态。不稳定波的强度与液膜4的厚度、流速、

扰动结构的尺寸、形状等多重因素有关。

[0022] 液膜4在流体惯性力、金属本体1离心力和不稳定波的共同作用下，流动到金属本

体1的边缘后高速甩开，并且在表面张力的作用下收缩成液滴9。液膜4离心破碎成液滴的过

程中，液膜4内部的不稳定波能够加剧和加速这一过程，使得液滴9直径更小、形成时间更

短。最终液滴9在飞行过程中冷却凝固，形成金属粉末。

[0023] 本实施方式能够有效的应用在金属液体的离心雾化制粉领域。圆盘本体表面的液

膜在扰动结构的作用下，产生振动并传播形成不稳定波，不稳定波将加剧和加速液膜离心

破碎成液滴的过程，使得液滴的直径更小、形成时间更短。因此，带有扰动结构的圆盘本体

在离心雾化过程中，能够减小液滴直径、提高雾化效率、增加粉末产量。

[0024] 至此，本领域技术人员应认识到，虽然本文已详尽示出和描述了本发明的多个示

例性实施例，但是，在不脱离本发明精神和范围的情况下，仍可根据本发明公开的内容直接

确定或推导出符合本发明原理的许多其他变型或修改。因此，本发明的范围应被理解和认

定为覆盖了所有这些其他变型或修改。
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图2
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