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(57)摘要

本发明属于吊舱设备技术领域，基于现有浮

空器吊舱的不足，本发明专利提出了一种可回收

可变形式发射吊舱，吊挂飞行器吊挂于电气载荷

舱的吊钩上，随形固定框通过一个中心固定架和

两个边固定架固定于电气载荷舱的底部，吊挂飞

行器设置于随形固定框的随形支撑孔内，同步减

震器安装于电气载荷舱的底部相应位置，绳驱动

系统安装于电气载荷舱内，绳驱动系统的四根钢

丝绳通过多组定滑轮导入同步减震器内，并固定

于底框的相应位置，通过四根钢丝绳收放。该吊

舱可利用机体变形来实现浮空飞行吊挂、临空发

射投放、安全缓冲着陆、隐身屏蔽以及可重复性

多次回收投放等功能集成。同时其多个缓冲器可

以实现同步缓冲。
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1.一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，包括电气载荷舱（1）、吊舱变形框、随形

固定框（3）、底框（4）、同步减震器（6）、吊挂飞行器（7）和绳驱动系统（28），所述吊挂飞行器

（7）吊挂于电气载荷舱（1）的吊钩（36）上，随形固定框（3）通过一个中心固定架（15）、边固定

架a（24）和边固定架b（27）固定于电气载荷舱（1）的底部，吊挂飞行器（7）设置于随形固定框

（3）的随形支撑孔内，同步减震器（6）安装于电气载荷舱（1）的底部相应位置，绳驱动系统

（28）安装于电气载荷舱（1）内，绳驱动系统（28）的四根钢丝绳（22）通过多组定滑轮导入同

步减震器（6）内，并固定于底框（4）的相应位置，底框（4）通过四根钢丝绳（22）收放；

所述吊舱变形框设置为上变形框（2）和下变形框（5），上变形框（2）铰接安装于电气载

荷舱（1）上，下变形框（5）铰接安装于上变形框（2）上；

所述吊舱处于吊挂姿态，该姿态下上变形框（2）和下变形框（5）角度设置为155度，为该

姿态下极限位置，其极限限位由各隐身覆盖板之间柔性接触限位，铰接支耳c（29）与铰接耳

板c（30）刚性限位，铰接支耳a（31）与铰接耳板a（32）刚性限位以及铰接支耳b（34）与铰接耳

板b（35）刚性限位的混合限位方式，控制吊舱吊挂姿态下不会发生框架下坠状态；

所述吊舱处于发射姿态，该姿态下上变形框（2）和下变形框（5）角度设置为30度左右，

其参考位置为同步减震器（6）与底框（4）相互接触位置，同步减震器（6）与底框（4）相互接

触，控制发射时钢丝绳（22）不暴露于吊舱内部；

所述吊舱处于回收姿态，该姿态下上变形框（2）和下变形框（5）设置为30度左右，其参

考位置为同步减震器（6）与底框（4）相互接触位置，同步减震器（6）与底框（4）相互接触，控

制回收时钢丝绳不会暴漏于吊舱内部；其次，当吊舱与地面接触过程中，通过同步减震器

（6）压缩，吊舱上下变形框角度设置为在15度~30度之间变化，其角度范围取决于同步减震

器（6）的弹性形成范围。

2.根据权利要求1所述一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，所述电气载荷舱

（1）包括电气载荷舱框架（39），所述电气载荷舱框架（39）设置为多管焊接框架结构，其内部

安装有绳驱动系统（28）、供电系统（26）和控制系统（25），其外部依次覆盖设置有上盖板

（13）、下盖板（38）、前后侧板（14）、左右侧板（12）、斜侧板（11），电气载荷舱框架（39）通过铰

接支耳c（29）固定于电气载荷舱（1）底部相应位置。

3.根据权利要求1所述一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，其中上变形框（2）

包括左右上变形框（8）、前后上变形框（10）和斜上变形框（9）；下变形框（5）包括左右下变形

框（40）、前后下变形框（42）和斜下变形框（41）；所述底框（4）铰接安装于下变形框（5）上，共

同组成了吊舱的变形系统，实现发射吊舱变形以及吊挂姿态、发射姿态以及回收姿态的切

换。

4.根据权利要求3所述一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，所述左右上变形框

（8）包括左右上变形框架（16），左右上变形框架（16）设置为多方管焊接等腰梯形结构，等腰

梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；

所述前后上变形框（10）包括前后上变形框架（21），前后上变形框架（21）设置为多方管

焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉

姿态；

所述斜上变形框（9）包括斜上变形框架（19），斜上变形框架（19）设置为多方管焊接等

腰梯形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根。
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5.根据权利要求3所述一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，所述左右下变形框

（40）包括左右下变形框架（17），左右下变形框架（17）设置为多方管焊接等腰梯形结构，等

腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；

所述前后下变形框（42）包括前后下变形框架（20），前后下变形框架（20）设置为多方管

焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉

姿态；

所述斜下变形框（41）包括斜下变形框架（18），斜下变形框架（18）设置为多方管焊接等

腰梯形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根。

6.根据权利要求1所述一种可回收可变形式发射吊舱，其特征在于，所述底框（4）包括

底框框架（43）、泡沫铝减震框架（23）、铰接耳板b（35），所述泡沫铝减震框架（23）固定于底

框框架（43）上，铰接耳板b（35）固定于底框框架（43）相应位置，形成底框（4），底框（4）设置

为含泡沫铝缓冲材料的八边形镂空框架。
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一种可回收可变形式发射吊舱

技术领域

[0001] 本发明属于吊舱设备技术领域，具体涉及一种可回收可变形式发射吊舱。

背景技术

[0002] 吊舱是指安装有某机载设备或武器并吊挂在机身或机翼下的流线形短舱段。随着

航空技术的发展，机载吊舱技术也有了很大进步。通常来讲，机载吊舱可分为：武器吊舱(包

括航炮吊舱，航箭吊舱)，侦察吊舱，火控吊舱，后勤辅助吊舱(加油吊舱)。

[0003] 目前，全球范围内，浮空器发射吊舱研究很少，尤其是机体可变形浮空器发射吊舱

未见先例。

[0004] 现有少数浮空器发射吊舱，只能实现飞行器发射功能，不能通过全身变形来实现

浮空飞行吊挂、临空发射投放、安全缓冲着陆、隐身屏蔽以及可重复性多次回收投放等功能

集成。

[0005] 与此同时，各种着陆器的缓冲减震装置难以实现同步缓冲。

发明内容

[0006] 基于现有浮空器吊舱的不足，本发明专利提出了一种可回收可变形式发射吊舱，

该吊舱可利用机体变形来实现浮空飞行吊挂、临空发射投放、安全缓冲着陆、隐身屏蔽以及

可重复性多次回收投放等功能集成。同时其多个缓冲器可以实现同步缓冲。

[0007] 本发明采取的技术方案为：

[0008] 一种可回收可变形式发射吊舱，包括电气载荷舱、吊舱变形框、随形固定框、底框、

同步减震器、吊挂飞行器和绳驱动系统，所述吊挂飞行器吊挂于电气载荷舱的吊钩上，随形

固定框通过一个中心固定架、边固定架a和边固定架b固定于电气载荷舱的底部，吊挂飞行

器设置于随形固定框的随形支撑孔内，同步减震器安装于电气载荷舱的底部相应位置，绳

驱动系统安装于电气载荷舱内，绳驱动系统的四根钢丝绳通过多组定滑轮导入同步减震器

内，并固定于底框的相应位置，通过四根钢丝绳收放。

[0009] 进一步的，所述电气载荷舱包括电气载荷舱框架，所述电气载荷舱框架设置为多

管焊接框架结构，其内部安装有绳驱动系统、供电系统和控制系统，其外部依次覆盖设置有

上盖板、下盖板、前后侧板、左右侧板、斜侧板，电气载荷舱框架通过铰接支耳c固定于电气

载荷舱底部相应位置。

[0010] 进一步的，所述吊舱变形框设置为上变形框和下变形框，其中上变形框包括左右

上变形框、前后上变形框和斜上变形框；下变形框包括左右下变形框、前后下变形框和斜下

变形框；上变形框铰接安装于电气载荷舱上，下变形框铰接安装于上变形框上；所述底框铰

接安装于下变形框上，共同组成了吊舱的变形系统，实现发射吊舱变形以及吊挂姿态、发射

姿态以及回收姿态的切换。

[0011] 进一步的，所述左右上变形框包括左右上变形框架、铰接耳板c、铰接支耳a、隐身

覆盖板，其中铰接耳板c固定于左右上变形框架顶部，铰接支耳a固定于左右上变形框架底
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部，隐身覆盖板固定于左右上变形框架的外侧，左右上变形框架设置为多方管焊接等腰梯

形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；

[0012] 所述前后上变形框包括前后上变形框架、铰接耳板c、铰接支耳a、隐身覆盖板，其

中铰接耳板c固定于前后上变形框架顶部，铰接支耳a固定于前后上变形框架底部，隐身覆

盖板固定于前后上变形框架的外侧，前后上变形框架设置为多方管焊接等腰梯形结构，等

腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉姿态；

[0013] 所述斜上变形框包括斜上变形框架、铰接耳板c、铰接支耳a、隐身覆盖板，其中铰

接耳板c固定于斜上变形框架顶部，铰接支耳a固定于斜上变形框架底部，隐身覆盖板固定

于斜上变形框架的外侧，斜上变形框架设置为多方管焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角

度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根。

[0014] 进一步的，所述左右下变形框包括左右下变形框架、铰接耳板a、铰接支耳b、隐身

覆盖板，其中铰接支耳b固定于左右下变形框架顶部，铰接支耳b固定于左右下变形框架底

部，隐身覆盖板固定于左右下变形框架的外侧，左右下变形框架设置为多方管焊接等腰梯

形结构，等腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；

[0015] 所述前后下变形框包括前后下变形框架、铰接耳板a、铰接支耳b、隐身覆盖板，其

中铰接支耳b固定于前后下变形框架顶部，铰接支耳b固定于前后下变形框架底部，隐身覆

盖板固定于前后下变形框架的外侧，前后下变形框架设置为多方管焊接等腰梯形结构，等

腰梯形结构角度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉姿态；

[0016] 所述斜下变形框包括斜下变形框架、铰接耳板a、铰接支耳b、隐身覆盖板，其中铰

接支耳b固定于斜下变形框架顶部，铰接支耳b固定于斜下变形框架底部，隐身覆盖板固定

于斜下变形框架的外侧，斜下变形框架设置为多方管焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角

度设置为85度，梯形内部焊接有斜梁一根。

[0017] 进一步的，所述底框包括底框框架、泡沫铝减震框架、铰接耳板b，所述泡沫铝减震

框架固定于底框框架上，铰接耳板b固定于底框框架相应位置，形成底框，底框设置为含泡

沫铝缓冲材料的八边形镂空框架。

[0018] 进一步的，所述吊舱处于吊挂姿态，该姿态下上变形框和下变形框角度设置为155

度，为该姿态下极限位置，其极限限位有各隐身覆盖板之间柔性接触限位，铰接支耳c与铰

接耳板c刚性限位，铰接支耳a与铰接耳板a刚性限位以及铰接支耳b与铰接耳板b刚性限位

的混合限位方式，控制吊舱吊挂姿态下不会发生框架下坠状态。

[0019] 进一步的，所述吊舱处于发射姿态，该姿态下上变形框和下变形框角度设置为30

度左右，其参考位置为同步减震器与底框相互接触位置，同步减震器与底框相互接触，控制

发射时钢丝绳不暴漏于吊舱内部，保证发射安全。

[0020] 进一步的，所述吊舱处于回收姿态，该姿态下上变形框和下变形框设置为30度左

右，其参考位置为同步减震器与底框相互接触位置，同步减震器与底框相互接触，控制回收

时钢丝绳不会暴漏于吊舱内部，保证回收安全；其次，当吊舱与地面接触过程中，通过同步

减震器压缩，吊舱上下变形框角度为在度～30度之间变化，其角度范围取决于同步减震器

的弹性形成范围。

[0021] 本发明的有益效果为：

[0022] 1、吊舱变形系统由16个变形框、电气载荷舱、底框以及绳驱动系统组成，每个变形
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框架有上下四个钛合金铰接支耳组成，吊舱电气载荷舱上固定有16个钛合金铰接支耳，吊

舱底框固定有16个钛合金铰接支耳，16个变形框架、电气载荷舱和底框的铰接支耳通过销

轴和石墨润滑轴承相互铰接形成变形框架结构，支耳之间具有限位结构确保舱体变形不超

出有效范围，该变形系统在绳驱动系统带动下能实现舱体隐身吊挂、飞行器发射以及舱体

缓冲着陆三种姿态的切换，从而实现吊舱浮空飞行吊挂、临空发射投放、安全缓冲着陆、隐

身屏蔽以及可重复性多次回收投放等功能集成。

[0023] 2、当吊舱处于吊挂姿态时，舱体变形为封闭状态，整个吊舱封闭为一个舱体，飞行

器通过吊绳及热刀悬吊于舱体内，并通过飞行器随形固定框固定于舱体内，确保飞行器相

对于吊舱不会发生晃动，吊舱框架外层固定有隐身材料，并形成多棱锥形隐身结构，实现飞

行器遮蔽，实现吊舱隐身。

[0024] 3、当吊舱处于发射姿态时，舱体变形为发射状态，整个吊舱展开，飞行器前部和中

部露出舱体外，飞行器后部固定于随形固定框内，并通过吊绳及热刀悬吊于舱体内，该姿态

能确保飞行器具有较大的发射窗口，随形固定框确保飞行器的发射沿吊舱变形方向发射，

当吊舱相对于地面垂线具有一定倾斜角度时，飞行器仍然能够沿吊舱变形方向发射，不会

碰到舱体其他部位，确保发射安全，当热刀切断飞行器悬吊绳索时，飞行器沿吊舱变形方向

发射，几秒后，飞行器点火，完成飞行器悬吊式发射。同时吊舱内的柔性钢索也被限制于同

步减震器内，不会由于钢索颤动影响发射，保证发射安全。

[0025] 4、当飞行器发射出去后，吊舱处于舱体缓冲着陆姿态，此时吊舱悬吊降落伞与浮

空气球分离，吊舱在降落伞减速下缓慢下降，当吊舱底框与地面接触瞬间，底框泡沫铝减震

材料、同步减震器、柔性随形固定框、柔性机体框架以及电气舱泡沫板等减震系统综合作

用，实现吊舱安全着陆和可重复性回收利用。值得一提的是其主减震器为四个同步减震器，

由于特殊的吊舱变形框架结构，其变形量和减震力是同步变化的，在吊舱倾斜着陆时，每个

时刻均能确保减震器同时同步提供减震，大大提高了吊舱的着陆缓冲性能，同时，吊舱在该

姿态下中心下降，着陆面积增加，提高了吊舱着陆时的抗倾覆性能。

附图说明

[0026] 图1为本发明中吊舱吊挂姿态三维视图；

[0027] 图2为本发明中吊舱吊挂姿态仰视图；

[0028] 图3为本发明中吊舱发射姿态侧视图；

[0029] 图4为本发明中吊舱发射姿态三维视图；

[0030] 图5为本发明中吊舱着陆回收姿态三维视图；

[0031] 图6为本发明中吊舱着陆回收姿态仰视图；

[0032] 图7为本发明中吊舱发射姿态框架三维视图；

[0033] 图8为本发明中吊舱吊挂姿态框架三维视图；

[0034] 图9为本发明中吊舱吊挂姿态框架斜俯视图；

[0035] 图10为本发明中电气载荷舱与上变形框铰接示意图；

[0036] 图11为本发明中上变形框与下变形框铰接示意图；

[0037] 图12为本发明中下变形框与底框铰接示意图；

[0038] 其中，1、电气载荷舱；2、上变形框；3、随形固定框；4、底框；5、下变形框；6、同步减
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震器；7、吊挂飞行器；8、左右上变形框；9、斜上变形框；10、前后上变形框；11、斜侧板；12、左

右侧板；13、上盖板；14、前后侧板；15、中心固定架；16、左右上变形框架；17、左右下变形框

架；18、斜下变形框架；19、斜上变形框架；20、前后下变形框架；21、前后上变形框架；22、钢

丝绳；23、泡沫铝减震框架；24、边固定架a；25、控制系统；26、供电系统；27、边固定架b；28、

绳驱动系统；29、铰接支耳c；30、铰接耳板c；31、铰接支耳a；32、铰接耳板a；33、固定板；34、

铰接支耳b；35、铰接耳板b；36、吊钩；37、销轴及滑动轴承；38、下盖板；39、电气载荷舱框架；

40、左右下变形框；41、斜下变形框；42、前后下变形框。

具体实施方式

[0039] 下面结合附图进一步说明本发明。

[0040] 实施例1

[0041] 本发明实施方式涉及一种可回收可变形式发射吊舱，如图1、图2、图3、图8和图9所

示，一种可回收可变形式发射吊舱，包括电气载荷舱1、上变形框2、随形固定框3、底框4、下

变形框5、同步减震器6、吊挂飞行器7和绳驱动系统28八部分组成。电气载荷舱1上安装有16

个铰接支耳c29，8个上变形框2的16个铰接耳板c30通过销轴及滑动轴承37铰接安装于电气

载荷舱1上的16个铰接支耳c29上，8个下变形框5的16个铰接耳板a32通过销轴及滑动轴承

37铰接安装于8个上变形框2的16个铰接支耳a31上，铰接耳板a32和铰接支耳a31之间通过

固定板33连接；底框4的16个铰接耳板b35通过销轴及滑动轴承37铰接安装于8个下变形框5

的16个铰接支耳b34上，吊挂飞行器7吊挂于电气载荷舱1的吊钩36上，随形固定框3通过一

个中心固定架15和边固定架a24和边固定架b27固定于电气载荷舱1的底部，吊挂飞行器7位

于随形固定框3的随形支撑孔内，以保证飞行器吊挂状态不会发生晃动及磕碰，以及发射状

态能够沿吊舱变形方向直线发射，4个同步减震器6安装于电气载荷舱1的底部相应位置，起

到着陆缓冲作用，绳驱动系统28安装于电气载荷舱内，绳驱动系统28的四根钢丝绳22通过

多组定滑轮导入同步减震器6内，并固定于底框4的相应位置，通过四根钢丝绳22收放，实现

发射吊舱变形以及吊挂姿态、发射姿态以及回收姿态的切换，4个同步减震器6同步变形，时

刻保持相同的减震效果，保证了吊舱着陆时着陆减震效果。

[0042] 本发明又一实施例，如图5、图6、图7、图9所示，电气载荷舱1由电气载荷舱框架39、

铰接支耳c29、上盖板13、下盖板38、前后侧板1、左右侧板12、斜侧板11、绳驱动系统28、供电

系统26、控制系统25等组成，其中电气载荷舱框架39为多管焊接框架结构，其内部安装有1

个绳驱动系统28、1个供电系统26、1个控制系统25等，其外部覆盖有1个上盖板13、1个下盖

板38、2个前后侧板14、2个左右侧板12、4个斜侧板11，16个铰接支耳c29固定于电气载荷舱1

底部相应位置。通过电气载荷舱1实现绳驱动系统28、供电系统26、控制系统25的安装，以及

吊挂飞行器7的吊挂，以及可变形框架铰接吊挂。

[0043] 本发明又一实施例，如图4、图5、图7、图10、图11和图12所示，吊舱变形框由上变形

框2和下变形框5组成，其中上变形框2由2个左右上变形框8、2个前后上变形框10和4个斜上

变形框9组成，下变形框5由2个左右下变形框40、2个前后下变形框42和4个斜下变形框41组

成。上变形框2的16个铰接耳板c30通过销轴及滑动轴承37铰接安装于电气载荷舱1上的16

个铰接支耳c29上，下变形框5的16个铰接耳板a32通过销轴及滑动轴承37铰接安装于上变

形框2的16个铰接支耳a31上，铰接耳板a32和铰接支耳a31通过固定板33连接，底框4的16个
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铰接耳板b35通过销轴及滑动轴承37铰接安装于下变形框5的16个铰接支耳b34上，共同组

成了吊舱的变形系统，实现发射吊舱变形以及吊挂姿态、发射姿态以及回收姿态的切换。左

右上变形框8由1个左右上变形框架16、2个铰接耳板c30、2个铰接支耳a31、1个隐身覆盖板

组成，其中2个铰接耳板c30固定于左右上变形框架16顶部，2个铰接支耳a31固定于左右上

变形框架16底部，隐身覆盖板固定于左右上变形框架16的外侧，左右上变形框架16为多方

管焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角度为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；前后上变形框

10由1个前后上变形框架21、2个铰接耳板c30、2个铰接支耳a31、1个隐身覆盖板组成，其中2

个铰接耳板c30固定于前后上变形框架21顶部，2个铰接支耳a31固定于前后上变形框架21

底部，隐身覆盖板固定于前后上变形框架21的外侧，前后上变形框架21为多方管焊接等腰

梯形结构，等腰梯形结构角度为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉姿态；斜上变

形框9由1个斜上变形框架19、2个铰接耳板c30、2个铰接支耳a31、1个隐身覆盖板组成，其中

2个铰接耳板c30固定于斜上变形框架19顶部，2个铰接支耳a31固定于斜上变形框架19底

部，隐身覆盖板固定于斜上变形框架19的外侧，斜上变形框架19为多方管焊接等腰梯形结

构，等腰梯形结构角度为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；左右下变形框40由1个左右下变

形框架17、2个铰接耳板a32、2个铰接支耳b34、1个隐身覆盖板组成，其中2个铰接支耳b34固

定于左右下变形框架17顶部，2个铰接支耳b34固定于左右下变形框架17底部，隐身覆盖板

固定于左右下变形框架17的外侧，左右下变形框架17为多方管焊接等腰梯形结构，等腰梯

形结构角度为85度，梯形内部焊接有斜梁一根；前后下变形框42由1个前后下变形框架20、2

个铰接耳板a32、2个铰接支耳b34、1个隐身覆盖板组成，其中2个铰接支耳b34固定于前后下

变形框架20顶部，2个铰接支耳b34固定于前后下变形框架20底部，隐身覆盖板固定于前后

下变形框架20的外侧，前后下变形框架20为多方管焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角度

为85度，梯形内部焊接有斜梁两根，呈十字交叉姿态；斜下变形框41由1个斜下变形框架18、

2个铰接耳板a32、2个铰接支耳b34、1个隐身覆盖板组成，其中2个铰接支耳b34固定于斜下

变形框架18顶部，2个铰接支耳b34固定于斜下变形框架18底部，隐身覆盖板固定于斜下变

形框架18的外侧，斜下变形框架18为多方管焊接等腰梯形结构，等腰梯形结构角度为85度，

梯形内部焊接有斜梁一根。16个变形框分别铰接于电气载荷舱1和底框4的相应铰接点出，

并彼此相互铰接，形成类灯笼状变形舱体结构，实现机体变形，为吊挂姿态、发射姿态以及

回收姿态的切换提供变形保障，实现了浮空飞行吊挂、临空发射投放、安全缓冲着陆、隐身

屏蔽以及可重复性多次回收投放等功能集成。

[0044] 本发明又一实施例，如图2、图8和图12所示，底框4由底框框架43、泡沫铝减震框架

23、铰接耳板b35组成，其中泡沫铝减震框架23固定于底框框架43上，16个铰接耳板b35固定

于底框框架43相应位置，形成底框4，底框4为含泡沫铝缓冲材料的八边形镂空框架。底框4

为吊舱机体变形提供下部支撑，为吊舱缓冲着陆提供地面冲击支撑力，泡沫铝减震框架23

具备缓冲减震性能。

[0045] 本发明又一实施例，如图1、图10、图11和图12所示，吊舱处于吊挂姿态，该姿态下

上下变形框角度为155度，为该姿态下极限位置，其极限限位有各隐身覆盖板之间柔性接触

限位，铰接支耳c29与铰接耳板c30刚性限位，铰接支耳a31与铰接耳板a32刚性限位以及铰

接支耳b34与铰接耳板b35刚性限位的混合限位方式，确保吊舱吊挂姿态下不会发生框架下

坠状态。
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[0046] 本发明又一实施例，如图3、图4、图5、图6和图7所示，吊舱处于发射姿态，该姿态下

上下变形框角度为30度左右，其参考位置为同步减震器6与底框4相互接触位置，该姿态位

置无强制要求，需同步减震器6与底框4相互接触，以保证发射时钢丝绳22不会暴漏于吊舱

内部，保证发射安全。

[0047] 本发明又一实施例，如图3、图4、图5、图6和图7所示，吊舱处于回收姿态，该姿态下

上下变形框角度为30度左右，其参考位置为同步减震器6与底框4相互接触位置，该姿态位

置无强制要求，需同步减震器6与底框4相互接触，以保证回收时钢丝绳22不会暴漏于吊舱

内部，保证回收安全；其次，当吊舱与地面接触过程中，由于同步减震器6压缩，吊舱上下变

形框角度为在15度～30度之间变化，其角度范围取决于同步减震器6的弹性形成范围。4个

同步减震器6同步变形，时刻保持相同的减震效果，保证了吊舱着陆时着陆减震效果，同时，

吊舱变形使整机重心大大降低，并提高了整机接地面积，提高了降落安全性和抗倾覆性。

[0048] 吊舱变形的意义在于：

[0049] 1、实现吊舱浮空飞行吊挂、临空发射投放、安全缓冲着陆、隐身屏蔽以及可重复性

多次回收投放等功能集成。

[0050] 2、在飞行器吊挂姿态下，飞行器吊挂于多菱形舱体内部，并有泡沫随形固定框限

制飞行器摆动，舱体外安装有隐身材料，实现飞行器全身遮蔽，实现吊舱隐身屏蔽，实现吊

挂过程中飞行器安全吊挂及摆动抑制；

[0051] 3、在飞行器发射姿态下，飞行器前中部露出吊舱，后部限制于泡沫随形固定框内，

当热刀切割吊挂绳索后，飞行器能沿吊舱变形方向直线发射，不会与吊舱发射磕碰，同时吊

舱内的柔性钢索也被限制于同步减震器内，不会由于钢索颤动影响发射，保证发射安全；

[0052] 4、在飞行器回收态下，吊舱底框泡沫铝减震材料、同步减震器、柔性随形固定框、

柔性机体框架以及电气舱泡沫板等减震系统综合作用，实现吊舱安全着陆和可重复性回收

利用，值得一提的是其主减震器为四个同步减震器，由于特殊的吊舱变形框架结构，其变形

量和减震力是同步变化的，在吊舱倾斜着陆时，每个时刻均能确保减震器同时同步提供减

震，大大提高了吊舱的着陆缓冲性能，同时，吊舱在该姿态下中心下降，着陆面积增加，提高

了吊舱着陆时的抗倾覆性能。

[0053] 以上所述并非是对本发明的限制，应当指出：对于本技术领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明实质范围的前提下，还可以做出若干变化、改型、添加或替换，这些改进

和润饰也应视为本发明的保护范围。
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