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1）国家自然科学资金资助项目（11972039） 

柱型旋流器油-水两相流-固耦合过程数值模拟分析
1）
 

陈虎*,+，张健*,+,2) 

*（中国科学院力学研究所，北京 100190） 

+（中国科学院大学工程科学学院，北京 100049） 

 

摘要： 采用单向流固耦合与双向流固耦合相结合的计算方式，对柱形旋流器进行模态分

析，并综合考虑旋流器入口混合流速、分流比和入口油相含率等因素对柱形旋流器稳定性的影

响。结果表明，两端约束下的旋流器较单底端约束下的固有频率有着明显的提升。旋流器湿模

态较干模态频率有明显的降低；随着旋流器入口混合流速的增大，旋流器的湿模态各阶频率并

无明显的减小，但其等效应力与振动位移随着入口速度的增大有明显的提升，且总位移振型由

横向位移振型主导；随着分流比的增大旋流器的位移值整体变动较小，但最大等效应力有明显

的增大；入口含油率对柱形旋流器的稳定性并无明显的影响。 
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