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基于层析重建的三维激波识别算法研究
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摘要： 激波是高超飞行器典型的流动特征，其气动加热与力矩特性对飞行器的热防护和

稳定性设计具有显著影响，是设计过程中重点考虑的因素之一。因此，基于 CFD的激波识别

结果，对气动设计具有重要的参考意义。目前激波识别算法存在误识别、漏识别等问题，以及

三维激波面拓扑重构的困难。本文基于层析重建方法，提出了一种三维激波识别与拓扑构建算

法。在沿流动主方向的平行切片上，利用结合 K-means聚类分析的二维激波模式识别算法获

得的一系列包含拓扑关系的激波曲线族，建立了基于近邻算法的二维曲线族节点映射关系，从

而发展了适用于三维激波曲面及拓扑识别方法。数值试验结果表明，该算法可获得光滑完整的

三维激波曲面和激波干扰结构，借助拓扑结构还可清晰地识别出干扰位置，可为高超声速飞行

器气动设计提供一种有效的复杂流场分析手段。
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