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摘要：本研究中，我们提出了一个新的统一形式的壁面律公式（称为 LOG-EXP 公式），用

于预测壁面附近不同区域的平均速度剖面。 在推导 LOG-EXP 公式时，我们通过引入修正项

来模化混合长度涡粘模型与近壁雷诺应力之间的差异。 文中使用不同雷诺数的槽道湍流直接

数值模拟数据、平板上边界层流动以及圆管流动的实验数据对公式进行了验证。此外，我们基

于 LOG-EXP 公式训练了一个能够显式计算壁面切应力的神经网络壁模型。然后，我们将其成

功地应用在壁模型大涡模拟中，并使用三个不同雷诺数的槽道湍流进行测试。 对于文中考虑

的所有算例中， LOG-EXP 公式的整体性能表现良好。 在细化网格时，雷诺应力的计算没有

得到显著的改善。这是因为影响壁面模化大涡模拟的因素有很多，例如，所采用的网格和亚格

子模型等等。未来需要进一步的工作来量化这些因素的影响并改进壁面模化大涡模拟在较精

细网格上的预测。 
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