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摘要：深层页岩气藏是中国页岩气藏的重要接替。深层页岩气井产能低于浅层页岩，深层页岩的

渗吸特性对压裂液的滞留和返排以及页岩气井的产能有显着影响。本研究通过低温氮气吸附实验分析

了下志留统龙马溪组富有机质深层页岩的孔隙结构特征，然后利用自发渗吸和核磁共振实验等手段广

泛研究了深层页岩的渗吸特征及影响因素，以及渗吸过程中孔隙结构演化特征。实验结果表明，龙马

溪组深层富有机质页岩主要发育微孔和中孔；深层页岩自吸曲线可分为初始自吸阶段、中间过渡阶段

和后期扩散阶段，且深层页岩的自吸能力系数低于浅层页岩；横向弛豫时间（T2）谱中左右峰向右上

方偏移，表明渗吸过程中粘土水化和膨胀产生新的孔隙和微裂缝，但随后一些孔隙和微裂缝闭合；伊

利石含量较高的深层页岩储层其最佳水化时间较短。随着石英含量、粘土含量和孔隙体积的增加，页

岩的吸水能力在逐渐提高。无机盐溶液，特别是 KCl 溶液，对页岩的渗吸能力有抑制作用；同时溶液

矿化度越高，对页岩渗吸的抑制作用越强。因此确定最佳压裂液用量和浸泡时间至关重要，同时可将

K+含量高的压裂液注入龙马溪组深层页岩进而抑制水化作用，提高页岩气井的产能。 

 

L10 样品不同溶液中渗吸曲线对比. 
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W3 样品渗吸过程 T2 谱变化对比 
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